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1. (20’) 利用已学知识求下列极限

(a) (6’) limn→∞
n
√
nlnn

(b) (6’) limx→0

√
1+x− 3

√
1+x

x

(c) (8’) 设a1 =
√
2，a2 =

√
2
√
2
，a3 =

√
2
√
2
√

2

，an+1 =
√
2
an
，证明limn→∞an存在并求之。

2. (10’)求直线 l1

 2x− 3y − z = 0

2x+ 9y − 9z − 4 = 0
关于直线 l2

x− 3y + 3z − 9 = 0

2x− 3z + 12 = 0
的对称直线的方程（用直线的标准方程

表示）。

3. (15’)

(a) (5’) 已知D= ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
3 7 9 1

−7 9 5 8

2 4 −3 5

1 −6 2 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
记Aij为第i行第j列元素的代数余子式，计算A13 + 2A24 − 3A11 +A44

(b) (5’) 求下列行列式的值

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

8 5 0 · · · 0 0

3 8 5 · · · 0 0

0 3 8 · · · 0 0
...

...
... · · ·

...
...

0 0 0 · · · 8 5

0 0 0 · · · 3 8

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
n

(c) (5’) 求α1, α2, α3, α4 的一个极大线性无关组并证明 β ∈ 〈α1, α2, α3, α4〉

α1 =


2

7

1

6

 α2 =


−4
7

3

6

 α3 =


3

0

1

3

 α4 =


1

2

1

3

 β =


−5
35

8

27


4. (10’) 对一个固定的 α > 0 ，考虑数列 Sn =

∑n
i=1

siniα
iα
，证明Sn收敛。

5. (10’) 在空间直角坐标系中，求所有过原点的直线 l ，满足 l 与x轴夹角为π
3
，且 P(1,2,-2)到 l 的距离为

√
35
2
。

6. (10’) 已知向量组α1, α2, · · · , αn线性无关，证明：集合A = {α1 + kα2 + · · · + kn−1αn|k ∈ Z}中任意n个不同的向

量线性无关
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7. (10’) 给定直角坐标系中的三个圆：

C1 :

x
2 + y2 = 4

z = 1
C2 :

x
2 + y2 = 1

z = 0
C3 :

x
2 + y2 = 7

z = −1
考虑空间中与这三个圆同时相交的直线。求这些直线的并集，并说明理由。

8. (10’) 实数域上 n× (n+ s) 的矩阵

A =



t+ a11 a12 a13 · · · a1n a1,n+1 · · · a1,n+s

a21 t+ a22 a23 · · · a2n a2,n+1 · · · a2,n+s

a31 a32 t+ a33 · · · a3n a3,n+1 · · · a3,n+s
...

...
...

...
...

...
...

...

an1 an2 an3 · · · t+ ann an,n+1 · · · an,n+s


证明：当 t 足够大时，以A的转置为系数矩阵的齐次线性方程组只有零解。

9. (5’) 设{an}n≥1为实数数列，定义算数平均值序列 σn = a1+a2+···+an
n

。对k ≥ 1，记bk = ak+1 − ak。设 {kbk}k≥1
是有界的并且 limn→∞ σn = σ。证明：limn→∞ an = σ。
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