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1.请在以下两道题中选择一道完成：(15’)

(a)单位球面Γ : x2 + y2 + z2 = 1上有一点N(0, 0, 1)

过点N和球面上除N外任意一点A(x, y, z)的直线必与平面xOy有一交点A′(x′, y′)

试用x, y, z表示x′, y′

(b)设三维空间中三个向量a,b, c满足a× b,b× c, c× a共面

证明：a× b,b× c, c× a共线

2.利用已学知识求下列极限：(15’)

(a)(6’) lim
n→∞

(
n
√
nk), k ∈ R

(b)(9’) lim
n→∞

((n+ 1)k − nk), 0 < k < 1

3.(15’)

(a)(10’) 求下列行列式的值∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1

a b c d

a3 b3 c3 d3

a4 b4 c4 d4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
(b)(5’) 求α1 =


1

2

3

4

 , α2 =


2

5

6

7

 , α3 =


2

2

1

5

 , α4 =


2

3

3

6

的一个极大线性无关组



4.(10’)证明：∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

α11 · · · α1n t2β11 · · · t2β1n
... · · ·

...
... · · ·

...

αn1 · · · αnn t2βn1 · · · t2βnn

β11 · · · β1n α11 · · · α1n

... · · ·
...

... · · ·
...

βn1 · · · βnn αn1 · · · αnn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

∣∣∣∣∣∣∣∣
α11 + tβ11 · · · α1n + tβ1n

... · · ·
...

αn1 + tβn1 · · · αnn + tβnn

∣∣∣∣∣∣∣∣
∣∣∣∣∣∣∣∣
α11 − tβ11 · · · α1n − tβ1n

... · · ·
...

αn1 − tβn1 · · · αnn − tβnn

∣∣∣∣∣∣∣∣

5.(15’){ak}∞k=1是递减正实数列，{ki}∞i=1是严格递增正整数列。设cn是{ki}∞i=1中不超过n的

数的个数，已知 lim
n→∞

n∑
i=1

ai = +∞, lim
n→∞

cn
n
> 0

求证： lim
n→∞

n∑
i=1

aki
= +∞

6.(10’)已知{xn}∞n=1, {yn}∞n=1为两个非负实数列且满足 lim
n→∞

xn = lim
n→∞

yn = 1

求证：

x lim
n→∞

n∑
i=1

x
yn+1−i

i

n
= 1

7.(10’)实数域R上的m个n维向量α1, · · · , αm满足如下条件：

(1) α1, · · · , αm互不相等

(2) αiαj = 1,∀1 6 i < j 6 m

(3) |αi| > 1,∀1 6 i 6 m

求m的最大值

8.(10’)设数列{an}∞n=1满足a1 = 1且

an+1 = an +
1

a1 + · · ·+ an

求 lim
n→∞

an√
lnn


